WO 2005/043472 



PCT/EP2004/012033 



Vorrichtungen zur Bearbeitung von Blattgut 

Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Bearbeitung von Blattgut, wie z. B. 
Banknoten. 

5 

Solche Vorrichtungen kOnnen zum Zahlen und/oder Sortieren bzw. zur Ein- 
und/oder Auzahlung von Banknoten verwendet werden. Beispielsweise in 
der DE 102 10 687 A 1 der Anmelderin ist eine derartige Vorrichtung zur 
Einzahlung von Banknoten beschrieben. Die gestapelt in ein Eingabefach 

10 eingelegten Banknoten werden vereinzelt, dann durch eine gekrummte Aus- 
richtstrecke transportiert und nachfolgend im einem Sensormodul auf Echt- 
heit, Nennwert und gegebenenfalls Zustand tiberpriift. Die akzeptierten 
Banknoten werden anschliefiend in eine Zwischenkasse, wie z.B. einen Foli- 
enspeicher und die nicht-akzeptierten, sogenannten Reject-Banknoten dem 

15 Bediener wieder ausgegeben. 

Bestatigt der Bediener schliefilich den AbschluC des laufenden Einzahlvor- 
gangs, werden alle Banknoten aus dem Zwischenspeicher in eine Endkasse, 
wie einer in einem Tresor eingebrachten Banknotenkassette transportiert 
20 und die einbehaltenen Betrage einem dem Bediener zugeordneten Konto 
gutgeschrieben. Bei einem Abbruch der laufenden Transaktion andererseits 
werden alle Banknoten aus dem Zwischenspeicher wieder an den Bediener 
ausgegeben. 

25 Die Vorrichtung weist dabei unter anderem ein als Umlenkeinrichtung fun- 
gierendes Weichenmodul auf, welches mehrere Transportkan&le hat, um 
durch Schalten von zugehOrigen Weichenfliigel wahlweise die Eingabe, 
Ausgabe, Zwischenkasse bzw. Endkasse miteinander zu verbinden. Der 
Transport und das Umlenken an den Knotenstellen des Weichenmoduls er- 

30 f olgt mit Hilfe von Rollenpaaren, zwischen denen die zu transportierenden 
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bzw. umzulenkenden Banknoten hindurch befOrdert und durch den Wei- 

♦ 

chenflugel umgelenkt werden. 

Es hat sich gezeigt, dafi es zu StCrungen im Funktionsablauf der Vorrichtung 
5 kommen kann, weil der Transport von eingegebenen Banknoten in der Vor- 
richtung nicht immer sicher erfafit werden kann bzw. es insbesondere bei 
der Umlenkung von Banknoten in dem Weichenmodul zu Stauungen 
kommt. 

10 Davon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Bear- 
beitungsvorrichtung, wie sie beispielsweise in der DE 102 10 687 A 1 be- 
schrieben ist, so zu modif izieren, dafi die Wahrscheinlichkeit des Auf tretens 
von Fehlern beim Betrieb der Vorrichtung vermindert wird. 

15 Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtungen mit den Merkmalen der unab- 
hSngigen Anspriiche gelOst. Alle weiteren Anspriiche beschreiben bevorzug- 
te Ausgestaltungen. 

Eine erste Idee der vorliegenden Erfindung basiert darauf, dafi die Umlen- 
20 keinrichtung selbst Mittel aufweisen sollte, urn auch Blatter schlechter Quali- 
tat ohne Staubildung zwischen dem Umlenkelementen hindurch zu trans- 
portieren. Indem diese Mittel gerade da vorgesehen werden, wo es mit hO- 
herer Wahrscheinlichkeit zu Staufallen kommen kann, namlich an den Um- 
lenkstellen selbst, insbesondere an Transportknoten einer Weiche, ist eine 
25 Bearbeitung auch von Blattgut schlechter Qualitat erleichtert. Die Mittel 
kOnnen ein integrierter Bestandteil der Umlenkeinrichtung sein, weiche in 
vorteilhafter Weise ein separates Bauteil ist, das zur Stdrungsbeseitigung 
bzw. zu Wartungszwecken aus der Bearbeitungsvorrichtung entnommen 
werden kann. 
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Nach einer bevorzugten Ausgestaltung werden Umlenkelemente, wie z.B. 
Umlenkrollen einer Weiche, eine aufgerauhte OberflSche aufweisen, urn 
Stauungen bei der Umlenkung zu vermeiden. Die Oberflache sollte dabei 
5 Vertiefungen von mindestens 1 mm, vorzugsweise von mindestens 2 mm 
haben. Die Aufrauhung der Oberflache der Umlenkelemente bewirkt, dafi 
die Blatter besser an diesen haften und somit einfacher umgelenkt werden 
kfinnen. 

10 Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann das Umlenkelement 
auch ein Paddelrad mit nach aufien vorstehenden Paddelelementen sein. Die 
Verwendung von Paddelradern hat den Vorteil, dafi das antransportierte 
Blattgut durch Drehen des Paddelrads in Richtung auf eine Umlenkstelle im 
Transportweg der Umlenkeinrichtung hin mitgezogen werden kann, wo 

15 durch ebenfalls eine sichere Umlenkung auch von Blattgut schlechter Quali- 
tat und damit eine Verhinderung von Staufallen erm5glicht ist. 

Weiterhin kann das Mittel zur Verhinderung von Staubildungen auch darin 
bestehen, dafi das Umlenkelement drehbar gelagert ist und entweder voll- 

20 st&ndig aus einem elastischen Material geformt ist bzw. zumindest einen ela- 
stisch verformbaren Oberflachenbereich aufweist, der sich bei der Rotation 
des Umlenkelements derart komplementar zur Form eines gegenuberliegen- 
den Umlenkelements deformiert, dafi bei einem Hindurchtransport der um- 
zulenkenden Banknote zwischen dem elastisch verformten und dem gegen- 

25 iiberliegenden harteren Umlenkelement eine grofiflachige Kontaktierung der 
umzulenkenden Blatter gegeben ist. 

Zudem kann als Bestandteil der Umlenkeinrichtung vorzugsweise ein Mittel 
zum Glatten der direkt nachfolgend umzulenkenden Blatter vorgesehen 
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sein, wodurch zumindest die Vorderkante des Blattguts unmittelbar vor der 
Umlenkung in eine Richtung senkrecht zur Transportrichtung auseinander 
gezogen wird. Dieses Glattungsmittel kann insbesondere kegelffirmig aus- 
gebildete Andruckrollen mit elastischer Oberflache aufweisen, wie sie z.B. in 
. 5 der EP 1 199 681 A2 beschrieben sind. 

Weil das erfindungsgemSfie Glattungsmittel allerdings erst unmittelbar vor 
der besonders stauanfalligen Umlenkung in der Weiche und z.B. nicht direkt 
nach dem Vereinzeler in der Bearbeitungsvorrichtung vorgesehen ist, wird 
10 dazu beigetragen, einen Stau vor allem auch von solchen Banknoten zu ver- 
hindern, weiche erst im der Vorrichtung selbst aufgrund von Fehlern beim 
Transport vom Vereinzeler zur Weiche geknittert oder gefaltet werden. 

Nach einer weiteren unabhangigen Idee der vorliegenden Erfindung wird 
15 bei einer Transportstrecke, bei der Banknoten zuerst ausgerichtet und dann 
im ausgerichteten Zustand weiter transportiert werden, eine Cberwachung 
der Blattposition mittels Lichtschranken erst nach Durchlauf der Ausricht- 
strecke durchgefiihrt werden. Die Oberwachung kann zum Feststellen von 
TransportstOrungen und/ oder zur zeitlich auf die tatsachliche Position der 
20 Banknoten im Transport abgestimmten Steuerung der Vorrichtung 1 ver- 
wendet werden. 

Wenn diese Positionsiiberwachung andernfalls z.B. bereits vor dem Durch- 
lauf der Banknoten durch die Ausrichteinrichtung mittels Lichtschranken 
25 erfolgt, so kann es unter UmstSnden dazu kommen, dafi gewisse Banknoten 
nicht erkannt werden. Dieses Problem ist insbesondere bei Polymer- 
Banknoten mit Durchsichtfenstern aufgetreten, da es bei unmittelbar nach 
dem Vereinzeler angebrachter Lichtschranke aufgrund des mOglichen seitli- 
chen Versatzes der noch nicht ausgerichteten Banknoten passieren konnte, 
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dafi die Lichtschranke zur Transporttiberwachung gerade durch ein solches 
Durchsichtfenstern hindurch gestrahlt hat. Je nach Form dieser Durchsicht- 
fenster und dem Datenauslesezyklus der lichtschranke konnte es in diesem 
Fall unter Umstanden zu Problemen bei der Erkennung der Banknoten 
5 kommen. 

Indem diese Transporttiberwachung nun erfindungsgemafi erst nach einer 
Ausrichtung der Banknoten durchgefuhrt wird, ist eine def inierte Schein- 
laufebene der Banknoten sicher vorgegeben, so dafi die zugehorigen Licht- 
10 schranken vorzugsweise in einem Bereich angeordnet werden konnen, bei 
dem die tiblicherweise zu prtif enden Banknoten kein Durchsichtf enster auf- 
weisen. Hierdurch ist folglich, insbesondere bei Banknoten mit Durchsicht- 
fenstern, eine sichere Transporttiberwachung ermoglicht. 



15 



20 



25 



Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich durch die nach- 
folgende Beschreibung bevorzugter Ausgestaltungen anhand der beiliegen- 
den Figuren. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht auf einen Teil einer 

Geldeinzahlvorrichtung nach einem ersten Ausftihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht durch einen TeU eines 

Weichenmoduls der Geldeinzahlvorrichtung der Figur 1; 

Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie I-I von Figur 2; 



Fig. 4 



einen alternativen Aufbau des Weichenmoduls der Figur 2; 
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Fig. 5 einen weiteren alternative!! Aufbau des Weichenmoduls der 

Figur 2. 

Fig. 1 zeigt einen Teil einer Banknotenbearbeitungsvorrichtung 1. Die Vor- 
5 richtung 1 ist bis auf die nachf olgend noch genauer spezifizierten Unter- 
schiede wie die Geldeinzahlvorrichtung aufgebaut, die im Detail in der DE 
102 10 687 A 1 der Anmelderin beschrieben ist Im speziellen umfafit die 
Vorrichtung 1 in einem Grundmodul 2 u.a. ein Eingabefach 3, in das ein lo- 
ser Stapel von einzuzahlenden Banknoten eingegeben werden kann. Nach 

10 Vereinzelung durch einen Vereinzeler 4 werden die Banknoten mittels einer 
Ausrichtungseinheit 5 mit schrag gelagerten Transportrollen entlang einer 
gekriimmten Ausrichtstrecke Si seitlich gegen eine in Transportrichtung 
verlaufende Anschlagkante ausgerichtet. Nach Durchlaufen der Ausricht- 
strecke Si werden die Banknoten durch eine Sensorstrecke S2 geleitet, auf 

15 deren gegeniiberliegenden Seiten jeweils Bestandteile einer Priifeinheit 6 an- 
gebracht sind, urn die Banknoten auf Echtheit, Nennwert und gegebenenf alls 
Zustand zu iiberprtifen. Nach Durchlaufen der Sensorstrecke S2 werden die 
Banknoten mittels einer nachgeordneten Transporteinheit 7 entlang einer 
weiteren Transportstrecke S3 zu einem Weichenmodul 8 als Umlenkeinrich- 

20 tung hin transportiert. 

Das Weichenmodul 8, auf dessen detaillierte Beschreibung in der DE 102 10 
687 A 1 hiermit ausdriicklich Bezug genommen wird, weist dabei mehrere 
Transportkanale auf, welche durch gegeniiberliegende Transportflachen mit 
25 kfimmenden Rollenpaaren gebildet werden, zwischen denen die Banknoten 
hindurchtransportiert werden. Ein erste Transportkanal 9 ist mit der Trans- 
portstrecke S3 verbunden und miindet in einem Weichenknoten als Umlenk- 
stelle 13, von der aus zwei weitere Transportkanale 11 und 12 abzweigen. 
Durch mechanische Verstellung eines Weichenelements 10 an der Umlenk- 
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stelle 13 werden die in der Priifeinheit 6 als nicht akzeptiert kategorisierten, 
wie z. B. die nicht erkannten Banknoten xiber den Transportkanal 12 in eine 
Transportstrecke S4 weitergeleitet, die wiederum in dem Fach 3 miindet, in 
dem die nicht akzeptierten, sogenannten Reject-Banknoten, auf einer in der 
5 H6he verstellbaren Grundplatte 15 wieder ausgegeben werden. 

Alle von der Priifeinheit 6 erkannten und akzeptierten Banknoten werden 
andererseits an der Umlenkstelle 13 des Weichenmoduls 8 durch entspre- 
chende Verstellung des Weichenfliigels 10 in den anderen Transportkanal 11 

10 hin umgelenkt. Durch Verstellen eines zweiten Weichenfliigels 16 werden 
die Banknoten anschlieCend an einer weiteren Umlenkstelle 17 in den Trans- 
portkanal 18 umgelenkt, der in ein Zwischenkassenmodul ZK fuhrt, das der 
besseren tTbersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist und z. B. als Folien- 
speicher ausgelegt sein kann, um die eingezahlten Banknoten temporar bis 

i5 zum AbschluC einer laufenden Transaktion zu speichern. 

Nachdem alle bei einer laufenden Transaktion eingezahlten Banknoten wer- 
den somit entweder wieder als Reject-Banknoten in das Fach 3 ausgegeben 
oder als akzeptierte Banknoten in die Zwischenkasse ZK transportiert wor- 

20 den sind, kann der Einzahler den Abschlufi der laufenden Transaktion ent- 
weder bestatigen oder abbrechen. Bei Bestatigung werden alle in der Zwi- 
schenkasse ZK enthaltenen Banknoten entlang der Transportkanale 18, der 
Umlenkstelle 17 und des weiteren Transportkanals 19 zu einer unterhalb des 
Grundmoduls 2 in einem Tresors befindlichen Endkasse EK transportiert, in 

25 der die Banknoten endgxiltig in einer zugehOrigen Kassette abgelegt werden. 
Die eingezahlten und in der Endkasse abgelegten BetrSge werden dann ei- 
nem dem Einzahler zugeordnetem Konto gutgeschrieben. 
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Wird die laufende Transaktion andernfalls vom Einzahler abgebrochen, so 
werden alle bereits in der Zwischenkasse ZK enthaltenen Banknoten entlang 
der Transportkanale 18, 11 und 12 in die Transportstrecke S 4 zur Wiederaus- 
gabe der Banknoten auf die Ablageflache 15 des Fachs 3 bin transportiert. 

5 

Im Unterschied zu der in der DE 102 10 687 A 1 beschriebenen Ausgestal- 
tung einer solchen Geldeinzahlvorrichtung ist die in der Fig. 1 dargestellte 
Vorrichtung 1 der vorliegenden Erfindung dadurch ausgezeichnet, dafi sie 
unmittelbar nach der Ausrichtstrecke Si eine Lichtschranke 20 aufweist, wel- 

10 che den Vorbeilauf der durch die Ausrichtungseinheit 5 ausgerichteten 

Banknoten uberwacht. Vorzugsweise ist bei der beschriebenen Variante die 
Lichtschranke 20 direkt der Priifeinheit 6 vorgeschaltet, um z.B. die Senso- 
relemente der Priifeinheit 6 in Abhangigkeit von der durch die Lichtschran- 
ke 20 erfafiten tatsachlichen Position der antransportierten Banknoten steu- 

15 ern zu k&nnen. 

Indem die Lichtschranke 20 in dieser Position und nicht beispielsweise be- 
reits in oder vor der Ausrichtungsstrecke Si angebracht ist, k&nnen auch 
Fehler bei der Erkennung von solchen Banknoten vermieden werden, die 
20 Durchsichtfenster aufweisen. Aufgrund der fehlenden Ausrichtung vor 
Durchlauf der Ausrichtstrecke Si kdnnen solche Banknoten unter Umstan- 
den von einer im Vereinzeler oder in der Ausrichtstrecke Si angeordneten 
Lichtschranke nicht korrekt erf afit werden, weil eine dort angeordnete Licht- 
schranke gegebenenfalls gerade den Durchsichtbereich durchleuchten konn- 

25 te. 

Alternativ oder zusatzlich ist auch denkbar, dalS mehrere Lichtschranken 
senkrecht zur Transportrichtung so angeordnet werden, dafi zumindest eine 
der Lichtschranken nicht durch das Durchsichtfenster strahlt. Alternativ 
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10 



kann auch eine Lichtwellenlange verwendet werden, in der die Durchsicht- 
folie nicht oder nur abgeschwacht transparent ist. In diesen Fallen kOnnen 
die Lichtschranken auch bereits vor oder wahrend der Ausrichtung die Posi- 
tion der Banknoten iiberpruf en. 

Ein weiterer Unterschied der erf indungsgemafien Vorrichtung 1 im Ver- 
gleich zur DE 102 10 687 A 1 besteht darin, dafi die Umlenkeinrichtung, d.h. 
hier das Weichenmodul 8 selbst Mittel aufweist, urn auch Banknoten 
schlechter Qualitat ohne Staubildung umlenken zu konnen. 



In der Fig. 2 ist in einer schematischen Ansicht ein Teil des Weichenmoduls 8 
abgebildet. Drei zur Umlenkstellel3 fuhrende Transportkanale 9, 11, 12 wer- 
den durch beabstandete Leitflachen 35, 36 gebildet, wobei von gegeniiberlie- 
genden Seiten her durch zugehSrige Aperturen jeweils Transportrollenpaare 

15 25, 26 kammend eingreifen. Durch Drehen der Transportrollen 25, 26 urn 

ihre jeweilige Achse 25a, 26a werden die Banknoten zwischen den Transpor- 
trollen 25, 26 hindurch befordert. Der bessere Obersichtlichkeit halber sind in 
der Fig. 2 nur die Transportrollen 25, 26 des Transportkanals 9 abgebildet, 
obwohl diese auch in den anderen Transportkanalen 11, 12 zum An- bzw. 

20 Abtransport der umzulenkenden bzw. umgelenkten Banknoten vorhanden 

sind. 

Die mittels der Transportrollen 25, 26 im Transportkanal 9 bef Srderten 
Banknoten kommen dann in den Bereich der Umlenkstelle 13, an der die 
25 Banknoten durch gegenuberliegende Rader 27, 28 erfafit werden, die den 
Transportkanal 9 kammen. Die Rotation der Rader 27, 28 urn ihre jeweilige 
Achse 27a, 28a in der in Figur 2 durch Pf eile dargestellten Richtung bewirkt, 
dafi die Banknoten gegen die gekriimmte Oberflache 10O des WeichenflU- 
gels 10 gedriickt werden und an dieser Oberflache 10O entlang in Richtung 
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auf den Transportkanal 11 hin umgelenkt werden, in dem sie wiederum 
durch die Wirkung der sich beriihrenden und den Transportkanal 11 kam- 
menden Rollen 27 und 30 durch den Transportkanal 11 hindurch zur zwei- 
ten Umlenkstelle 17 hin transportiert werden. 

Im speziellen Beispiel der Fig. 2 weist das Weichenmodul 8 somit als Umlen- 
kelemente insbesondere auf einer Seite die Rolle 27 und auf der gegenuber- 
liegenden Seite die Rollen 28 und 30 auf, zwischen denen die Banknoten 
transportiert und mittels des Weichenelements 10 umgelenkt werden. 



Obwohl nicht darauf beschrankt, ist es zur Vermeidung von Drehmomenten 
auf die umgelenkten Banknoten von Vorteil, wenn auf den Achsen 25a, 26a, 
27a, 28a bzw. 30a jeweils mehrere Rollen angebracht sind. Vorzugsweise 
wird in dem Bereich zwischen zwei Rollen auf einer Achse jeweils ein Wei- 

15 chenflugel 10 angeordnet sein. D.h. der punktiert gezeichnete Weichenfltigel 
10 der Figur 2 befindet sich tatsachlich, in einer Richtung senkrecht zur Blat- 
tebene der Fig. 2 gesehen, versetzt in einer anderen Ebene als die Rollen 25, 
26, 27, 28 und 30. Die einzelnen Weichenfltigel k6nnen zwischen die jeweili- 
gen Rollen 27, 28, 30 auf den Achsen 27a, 28a, 30a eingreifen und sind vor- 

20 zugsweise starr miteinander verbunden, urn gemeinsam verstellt werden zu 
k5nnen. 

Die Umlenkeinrichtung, d.h. das Weichenmodul 8 der Fig. 2 ist insbesondere 
dadurch ausgezeichnet, dafi zumindest die Rolle 30 eine aufgerauht herge- 
25 stellte Oberflache aufweist. Wie in dem in der linken unteren Halfte der Fi- 
gur 2 vergrofiert dargestellten Ausschnitt der Oberflache 30O der Rolle 30 zu 
erkennen ist, weist die Oberflache 30O dabei Vertiefungen 30T auf, die min- 
destens eine Tiefe T von 1 mm, vorzugsweise von 2 mm haben. Eine solche 
Struktur kann chemisch, mechanisch oder optisch, beispielsweise durch ei- 
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nen Atzvorgang oder eine Nachbearbeitung der Oberflache 30O mittels La- 
serstrahlung erreicht werden. 

Ein Vorteil dieser aufgerauhten, d.h. uneben pofilierten Oberflache im Ver- 
5 gleich zu ublicherweise verwendeten Rollen mit glatter Oberflache ist es, dafi 
die Banknoten sicherer erf aCt und umgelenkt werden. Die aus der Rollen- 
klemmen zwischen den Rollen 25, 26 und 27, 28 kommende Banknote trifft 
mit ihrer Vorderkante auf die Rolle 30. Durch deren Oberflachenvertiefun- 
gen 30T wird die Vorderkante erf afit und in den Einzugsbereich der Rollen- 
10 klemmung der Rollen 27 und 30 gezogen. 

Zum einen kann dabei vorgesehen sein, dafi alle Rollen 27, 28, 30 im Bereich 
der Umlenkstelle 13 eine derart aufgerauhte Oberflache besitzten. Alternativ 
kann auch vorgesehen sein, dafi von den Rollen 27, 28, 30 nur die der Um- 
15 lenkflache 10O des Weichenflugels 10 benachbarten Rollen 28, 30 eine solche 
rauhe Oberflache aufweist. 

Sofern auf den Achsen 27a, 28a bzw. 30a jeweils mehrere Rollen 27, 28 bzw. 
30 und in den dazwischenliegenden Bereichen jeweils Weichenfliigel 10 vor- 

20 handen sind, kann anderenf alls in einer anderen Ebene auch eine andere der 
Rollen 27 bzw. 28 eine solche aufgerauhte Oberflache besitzen, wahrend die 
verbleibenden Rollen 27 und 30 bzw. 28 und 30 in dieser Ebene eine glatte 
Oberflache haben. Wenn die Banknote beispielsweise vom Transportkanal 11 
in den Transportkanal 12 umgelenkt werden soil, was mit einer mechani- 

25 schen Verstellen des Weichenflugels 10 verbunden ist, kann z.B. in einer an- 
deren als der Blattebene gerade die Rolle 28 eine aufgerauhte Oberflache 
aufweisen, da sie in dieser Stellung der Umlenkflache, d. h. in dieser Wei- 
chenflugel-Stellung der Oberflache 10O' des Weichenflugels 10 die Vorder- 
kante der umzulenkenden Banknote gerade auf diese Rolle 28 trifft. 
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Von dem bekannten Weichenrnodul nach DE 102 10 687 Al unterscheidet 
sich das Weichenrnodul 8 der Fig. 2 der vorliegenden Erf indung zusatzlich 
noch durch die Konstruktion der Transportrollen 25, 26 zum Airtransport 
5 der Banknoten zur Umlenkstelle 13. Deren Querschnitt entlang der Linie I-I 
der Figur 2 ist in der Fig. 3 schematisch abgebildet. 

Wie bereits vorstehend erwahnt wurde, sind jeweils beabstandet voneinan- 
der mehrere Transportrollen 25, 26 auf einer Achse 25a bzw. 26a drehbar 

10 gelagert, die paarweise kammend in zugehorige Aussparungen der Fiih- 

rungsflSchen 35, 36 des Transportkanals 9 eingreifen. Die Rollen 26 auf einer 
Seite des Transportkanals 9 sind dadurch ausgezeichnet, dafi sie in dem mit 
den gegeniiberliegenden Rollen 25 in Kontakt kommendem Bereich, abge- 
schragt sind. Die Rollen 26 sind bevorzugt kegelformig bzw. kegelstumpf- 

15 ffirmig ausgebildet, 

Dabei mtissen nicht zwingend alle auf der Achse 26a aufgebrachten Rollen 
diese kegelf Srmige Ausgestaltung haben. Allerdings miissen Rollen 26 auf 
der linken Seite der Rolle 26' eine andere Neigung als Rollen 26 auf der rech- 

20 ten Seite der Rolle 26' haben. Indem nun bei den links von dieser Rolle 26' 
angebrachten Rollen 26 die Neigungsflache der kegelf ormigen Oberflache 
entgegengesetzt zu den Rollen 26 auf der anderen Seite ist, wird erreicht, 
dafi sich auf grund der elastischen Deformierung der Rollen 26 beim Hin- 
durchtransport einer Banknote BN zwischen den Rollen 25, 26 die Oberfla- 

25 chenbereiche der Rollen 26 nach aufien hin deformieren und dadurch ein 
Auseinanderziehen zumindest der Vorderkante der vorbeitransportierten 
Banknote BN erreichen, wie durch die Pfeile K in Fig. 3 angedeutet ist. Die- 
ses Straffen der Vorderkante unmittelbar vor Einlauf in die Umlenkstelle 13 
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fuhrt zu einer deutlich verringerten Zahl von Staufallen im ansonsten be- 
sonders stauanffilligen Weichenmodul 8. 

Zwar ist auch eine aktive mechanische Verstellung der Achsen 25a bzw. 26a 
5 in Bezug aufeinander von Vorteil, um definiert das Deformieren der Rollen 
26 und damit die zugehOrige Kraftwirkung auf die Banknoten BN zu steu- 
ern, allerdings kann dieser Effekt auch ohne aktive Verstellung der Achse 
25a, 26a bei fest vorgegebenem Abstand der Achsen 25a und 26a erreicht 
werden, wenn die Deformierung der Oberflache der Rollen 26 durch die 
10 zwischen den in Kontakt befindlichen gegeniiberliegenden Rollen 25, 26 
einlaufende Banknote BN selbst erfolgt. 

Neben den vorstehend beschriebenen Varianten sind selbstverstandlich wei- 
tere Modif ikationen moglich. In der Fig. 4 ist ein alternatives Mittel zur Ver- 

15 hinderung von Staubildungen bei der Umlenkung von Blattern in dem Wei- 
chenmodul 8 veranschaulicht. Die Darstellung entspricht im wesentlichen 
derjenigen der Fig. 2, wobei lediglich der besseren Obersichtlichkeit halber 
die an sich natiirlich auch in diesem Fall vorhandene Transportrollen 25, 26 
zum Antransport der Banknoten zur Umlenkstelle 13 nicht mit abgebildet 

20 sind. 

Im Vergleich zur Variante nach Fig. 2, bei der die Umlenkelemente, d. h. 
zumindest die Rolle 27 eine aufgerauhte Oberflache hat, ist die hierzu ent- 
sprechende Umlenkrolle 37 nach Fig. 4 dadurch ausgezeichnet, dafi sie ent- 
25 weder vollstandig oder zumindest in einem Oberflachenbereich aus einem 
elastischen Material gebildet ist, welches sich bei der Rotation um die Achse 
37a komplementar zur Form der gegeniiberliegenden Umlenkrollen 30, 38 
verformt. Die Umlenkrollen 28, 30 sind dabei aus einem harten Material ge- 
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bildet, dafi sich durch Einwirken der Rolle 37 nicht signifikant verformt. Die 
Rolle 37 ist dabei um die Achse 37a drehbar gelagert. 

Das Material der Rolle 37 ist so gewahlt, dafi es sich im Kontaktbereich mit 
5 den gegeniiberliegenden Roller. 28, 30, die eine hartere Oberflache aufwei- 
sen, signifikant verformt. Als Material fur die Rolle 37 kann beispielsweise 
ein Schaumstoff, wie ein PUR-Weichschaum, z. B. aus Polyester oder Polye- 
ther, verwendet werden. 

10 Durch den Einsatz der elastischen Rolle 37 der wird zum einen die Kontakt- 
flache mit den gegeniiberliegenden Rollen 28, 30 vergrofiert. Zudem wird 
durch die Verf ormung der elastischen Rolle 37 zwischen den gegeniiberlie- 
genden harten Rollen 28, 30 der in einer Richtung senkrecht zur Blattebene 
gesehene Spalt 29 zwischen der Oberflache 10O des Weichenfliigels 10 und 

15 der Oberflache 370 der Rolle 37 verringert bzw. kommt es gar zu einer 
Kammung der Oberflachen 100, 370 der in Axialrichtung hintereinander 
angeordneten Rolle 37 mit dem Weichenfliigel 10. Durch die Rotation der 
Rolle 37 wird hierdurch nicht nur an den Kontaktstellen der Rollen 37 und 
28 bzw. 37 und 30 eine Kraft Fl bzw. F2, sondern auch im Bereich der Ober- 

20 flache 10O des Weichenfliigels 10, an dem die Banknote zur Umlenkung 
entlang gefiihrt wird, eine zusatzliche Vorschubkraf t F3 ausgetibt. Dies un- 
terstiitzt eine sichere Umlenkung der transportierten Banknoten an der Um- 
lenkstelle 13. 

25 Es sei betont, dafi die elastische Rolle 37, in einem nicht def ormierten Zu- 
stand gemessen, vorzugsweise einen grafieren Radius als die gegeniiberlie- 
genden Rollen 28, 30 hat, um hierdurch die genannte Wirkung noch zu er- 
hohen. 
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Eine weitere Alternative zu den Ausfuhrungsformen nach Fig. 2 und 4 ist in 
der Fig. 5 abgebildet, deren Ansicht im wesentlichen derjenigen der Fig. 4. 
entspricht. Im Unterschied zur Ausfuhrungsform nach Fig. 4 weist die Vari- 
ante nach Fig. 5 anstelle der Rolle 37 mit verf ormbarer Oberflache 370 ein 
5 Paddelrad 47 auf, welches mehrere radial angeordnete Paddelfliigeln 48 
aufweist. Die Paddelfliigel 48 sind dabei ebene Bleche 48, die radial an der 
zylinderformigen Achse 49 angebracht sind. 

Indem nun als Umlenkelement keine Rolle 27 bzw. 37, sondern ein Paddel- 
10 rad 47 mit Flugeln 48 verwendet wird, kann erreicht werden, dafi durch 
Drehen des Paddelrades 47 um seine Achse 49 das im Transportkanal 9 an- 
geforderte umzulenkende Battgut durch die das Blattgut beauf schlagenden 
Flugel 48 in Richtung auf die Umlenkstelle 13 im Transportkanal 9 mitgezo- 
gen wird. 

15 

Hierdurch konnen wiederum besonders sicher auch Banknoten mit schlech- 
tem Zustand durch die Umlenkstelle 13 hindurch bef 6rdert werden. Vor- 
zugsweise wird die Drehung des Paddelrads 47 dabei mit dem gegebenen- 
falls durch eine Lichtschranke erfafiten Zeitpunkt des Antransports der 
20 nachsten umzulenkenden Banknote in dem Transportkanal 9 synchronisiert, 
um zu verhindern, dafi die einlaufende Banknote gegen die Spitzen eines der 
Staplerfinger 48 stofit und dafi es gerade deswegen erst zu einem Stau 
kommt. 

25 Es sei betont, dafi die vorstehend genannten Varianten zur Vermeidung von 
Staus in der Umlenkeinrichtung 8 auch unabhangig oder in Kombination 
miteinander verwendet werden kdnnen. Sind jeweils mehrere Umlenkele- 
mente, wie z. B. Rollen 27, 27 bzw. Paddelrader 47, auf einer gemeinsamen 
Achse senkrecht zur Transportrichtung gelagert, so k5nnen zusatzlich auch 
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herkSmmliche harte Rollen mit glatter Oberflache eingesetzt werden, die 
nicht speziell zur erfindungsgemafien Stauvermeidung ausgelegt sind und 
z.B. in der DE 102 10 687 Al beschrieben sind. Zudem mussen zum Trans- 
port bzw. zur Umlenkung der Banknoten nicht zwingend Rollen verwendet 
5 werden, sondern prinzipiell ist auch ein Transport mit Hilfe von Endlosban- 
dern mSglich. 

Indem somit eine im Transportweg befindliche Umlenkeinrichtung selbst 
Mittel aufweist, um auch Blatter schlechter Qualitat ohne Staubildung zwi- 

10 schen Umlenkelementen der Umlenkeinrichtung hindurch zu transportieren 
und/ oder eine Transportiiberwachung der Position der Blatter in der Trans- 
portstrecke erst nach dem Durchlauf einer Ausrichtungseinheit durchgefuhrt 
wird, kann ein besonders sicherer Betrieb der Bearbeitungsvorrichtung mit 
geringer Wahrscheinlichkeit von Staus und BetriebsstOrungen ermoglicht 

15 werden. 
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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung (1) zur Bearbeitung von Blattgut, wie z.B. Banknoten (BN), 
mit einer Transporteinrichtung (5, 7, 8, 14) zum Transport von einzelnen 

5 Blatter des Blattguts, wobei die Transporteinrichtung eine Umlenkein- 
richtung (8) aufweist, urn die Transportrichtung der einzelnen Blatter 
umzulenken, und die Umlenkeinrichtung eine oder mehrere gegentiber- 
liegende erste und zweite Umlenkelemente (25, 26, 27, 28, 30, 37, 47) auf- 
weist, zwischen denen die Blatter zur Umlenkung hindurch transportiert 

10 werden, 



dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Umlenkeinrichtung Mittel (26, 27, 37, 47) aufweist, urn auch Blatter 
15 schlechter Qualitat ohne Staubildung zwischen den Umlenkelementen 
hindurch zu transportieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Umlen- 
keinrichtung (8) ein separates Bauteil der Vorrichtung (1) ist. 



20 



25 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi zu- 
mindest ein Teil der ersten und/ oder zweiten Umlenkelemente Um- 
lenkrollen (25, 26, 27, 28, 30, 37, 47) sind, welche jeweils urn eine Achse 
(25a, 26a, 27a, 28a, 30a, 37a, 47a) drehbar gelagert sind. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zumindest eines der Umlenkelemente (30) eine auf- 
gerauhte Oberflache (30O) mit Vertiefungen (30T) von mindestens 1 mm, 
vorzugsweise von mindestens 2 mm aufweist. 
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5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Umlenkelement (37) zur Umlenkung des 
Blattguts (BN) rotiert und das erste Umlenkelement (37) eine elastische 

5 Oberflache (370) hat, die sich bei der Rotation komplementar zur Form 
des zweiten Umlenkelements (28, 30) verformt. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste und/oder zweite Umlenkelement ein 

10 Paddelrad (47) mit nach aufien vorstehenden Paddeln (48) aufweist, urn 
durch Drehung des Paddelrads (47) das Blattgut (BN) in Richtung auf ei- 
ne Stelle (13) im Transportweg der Umlenkeinrichtung (8) mitzuziehen, 
an der das Blattgut (BN) umgelenkt wird. 

15 7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Umlenkeinrichtung (8) eine Transportweiche (8) 
ist, wobei durch mechanische Verstellung eines Weichenelements (10, 16) 
die Blatter wahlweise in unterschiedliche Transportwege (9, 11, 12, 17, 18, 
19) umgelenkt werden konnen. 

20 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das Wei- 
chenelement (10, 16) und die anderen Umlenkelemente (25, 26, 27, 28, 30, 
37, 47) in unterschiedlichen Ebenen angeordnet sind. 

25 9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, gekenn- 
zeichnet durch eine Glattungseinrichtung (26), insbesondere mit kegel- 
formig ausgebildeten Andruckrollen (26) mit elastischer Oberflache, wel- 
che das Blattgut unmittelbar vor der Umlenkung (13) in der Umlenkein- 
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richtung (8) in eine Richhing (K) senkrecht zur Transportrichtung ausein- 
ander zieht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Glat- 
5 tungseinrichtung (26) ein Bestandteil der Umlenkeinrichtung (8) ist. 

11. Vorrichtung (1) zur Bearbeitung von Blattgut, wie z.B. Banknoten (BN), 
mit einer Eingabeeinrichtung (3) zur Eingabe von Blattgut, einer Trans- 
porteinrichtung (5, 7, 8, 14) zum Transport von vereinzelten Blattern des 

10 Blattguts entlang einer Transportstrecke (Si, S2, S3, S4) wobei die Trans- 
porteinrichrung eine Ausrichtungseinheit (5) zur Ausrichtung der einge- 
gebenen Blatter gegen einen in Transportrichtung verlaufenden Anschlag 
und eine der Ausrichtungseinheit (5) nachgeordnete Transporteinheit (7) 
zum Weitertransport der ausgerichteten Blatter aufweist, und mit einer 

15 Oberwachungseinrichtung (20) zur Oberwachung der Position der Blatter 
in der Transportstrecke, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

20 die Oberwachungseinrichtung (20) die Oberwachung der Position der 

Blatter in der Transportstrecke erst nach Durchlauf der Ausrichtungsein- 
heit (5) durchfuhrt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch, gekennzeichnet durch zumindest eine der 
25 Ausrichtungseinheit (5) nachgeordnete Lichtschranke (20) in der Trans- 
portstrecke. 
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Fig. 1 
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Fig. 3 




Fig. 5 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



11^ 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G07D11/00 



Int ^p ional Application No 

PCT/EP2004/012033 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G07D B65H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



• 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



x 

Y 
Y 
A 



US 5 806 650 A (MENNIE ET AL) 
15 September 1998 (1998-09-15) 
column 2, line 55 - column 5, line 65 

EP 1 199 681 A2 (HITACHI, LTD) 
24 April 2002 (2002-04-24) 
paragraph '0006! - paragraph '0059!; 
figures 1,17,18 

US 5 815 592 A (MENNIE ET AL) 
29 September 1998 (1998-09-29) 
column 24, line 41 - line 45 

DE 102 10 687 Al (GIESECKE & DEVRIENT 
GMBH) 9 October 2003 (2003-10-09) 
cited 1n the application 
the whole document 



_/— 



1.11,12 
5,9 
5,9 
1 

1,11 



1,10-12 



HI 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed In annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L* document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is died to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

a P* document published prior to the international flQng date but 
later than the priority date claimed 



•T* later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document te taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



7 February 2005 



Date of mailing of the international search report 



15/02/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Relno, B 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



11^ 



int^^Jonal Application No 

PCT/EP2004/012033 



C.(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Citation ol document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



US 4 420 153 A (WINKLER ET AL) 

13 December 1983 (1983-12-13) 

column 7, line 29 - line 49 

column 13, line 59 - column 14, line 55; 

figures 1,7, 7a, 7b 



Relevant to claim No. 



1,4.6 



Foim PCTASA/210 (continuation oJ second sheet) (January 2004) 



11^ 



RNATIONAL SEARCH REPORT 

nfocmation on patent family members 



Int^jpional Application No 

PCT/EP2004/012033 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 




date 


US 5806650 A 


15-09-1998 


US 


p* A i r* p* a a 

5815592 


A 


OA f\ P\ -t A A Pi 

29-09-1998 




All 

AU 


Or Aft 4Ar 

3508495 


A 

A 


FX F" P\ A 4 r\f\^ 

26-04-1996 




FN M 

CA 


A 1 Tft 1 A A 

2178199 


A t 

Al 


11 P\ A 1 A AP 

H-04-1996 




fx a 

CA 


A 4 ftmn a 

2188700 


A 4 

Al 


P\ P* P\ A 1 AAP 

05-04-1996 




FN Jk 

CA 


i 4 a a t a * 

2188701 


A 4 

Al 


FX 1— FX Jl i AAf 

05-04-1996 




a r~ 

DE 


^ap*a^a4 i 

69527811 


Dl 


1 P\ /x p\ AAA A 

19-09-2002 




a r - • 

DE 


/ta^a^ai i 

69527811 


T2 


« A A A A A A O 

10-04-2003 




DE 


f* *\ i— aa < r i 

69529454 


p\ i 
Dl 


A^ A A A A A ^ 

27-02-2003 




DE 


A P* A A A T~ A 

69529454 


T2 


A T~ A A A A A O 

25-09-2003 




r~ rx 

EP 


1246139 


A /"» 

A2 


A A -l A A A A A 

02-10-2002 




f— fx 

EP 


0731954 


A 4 

Al 


•< A AA -1 FX FX F" 

18-09-1996 




^ a 

EP 


A a 4 /i i n 

0814437 


A ^\ 

A2 


AA "• A *t A A"T 

29-12-1997 




r* a 

EP 


A A 1 jj < o n 

0814438 


A Pt 

A2 


AA 1 A 1 a A ~T 

29-12-1997 




EP 


A A 4 i j AA 

0814439 


A2 


AA A 1 fx fx — y 

29-12-1997 




1 IA 

WO 


r\ /- i aaaa 

9610800 


A 4 

Al 


4 1 A A 4 FX FX F" 

11-04-1996 




All 

AU 


4 A A * 1 AP 

1994195 


A 


A ^ A A 4 A A l~ 

25-09-1995 




CA 


FX 4 ^ m f\ FN »w 

2184807 


A 4 

Al 


4 i| A A 1 AAP* 

14-09-1995 




CA 


fx fx 4 p* a p* a 

2215850 


A -1 

Al 


<• i| AA 1AAP* 

14-09-1995 




CA 


FX A 4 p» a p* a 

2215853 


A -t 

Al 


1 A A A *1 AAP* 

14-09-1995 




CA 


A A 4 F* A P* ^ 

2215857 


A 4 

Al 


1 A A A 1 AAP* 

14-09-1995 




FX jk 

CA 


fx a 4 |— A P" il 

2215864 


A t 

Al 


1 A AA 1 AAP" 

14-09-1995 




A A 

CA 


A A 1 l~ A A 

2215869 


A 1 

Al 


1 A A A 1 AAT 

14-09-1995 




f> J* 
CA 


a a 1 r- a a 

2215886 


A 4 

Al 


•a A A "7 1 AA^ 

18-07-1996 




CA 


A A 1 P AA"» 

2215887 


A t 

Al 


<i A A "7 1 A A /T 

18-07-1996 




CA 


f\ A A A OA^ 

2234393 


Al 


4 i| A A 1 A A r" 

14-09-1995 




A A 

CA 


FX FN 1 F— 4 A A 

2316138 


A ^ 

Al 


1 A A A 1 AAT 

14-09-1995 




CA 


« ^ P" A A 

2357502 


A 4 

Al 


4 i| AA 1AAP* 

14-09-1995 




A A 

CA 


fx fx — r fx -« jt f~ 

2379146 


A -1 

Al 


4 i| AA 1 AAP* 

14-09-1995 




rv r* 

DE 


f~ fx FX ^ 4 A F" 

69527136 


p\ i 
Dl 


FX f - A~T A A A A 

25-07-2002 




DE 


F" FX ^ FX 4 <-y /- 

69527136 


T2 


4 a 4 A A A A A 

19-12-2002 




a r* 

DE 


FT AP" A^F" A f* 

69527546 


p> i 
Dl 


AA AA AAAA 

29-08-2002 




Pi f - 

DE 


f* a r~ r»"i r a p* 

69527546 


T2 


fx A AA AAA ^ 

20-03-2003 




in, f- 

DE 


^ a f* o ^ r r* a 

69527552 


p\ -i 
Dl 


AA A A AAAA 

29-08-2002 




r\ P" 

DE 


69527552 


tp o 
T2 


AA AA AAAA 

20-03-2003 




A r~ 

DE 


f- a p - a t a a f~ 

69527806 


Dl 


4 A AA AAAA 

19-09-2002 




t\ p* 
DE 


69527806 


T2 


4 A 4 A AAAA 

12-12-2002 




f% p* 
DE 


P* A F" onA^ A 

69530868 


FN <• 

Dl 


O f» A P* A A A *** 

26-06-2003 




r\ i™ 

DE 


f- a r" a a a /~ a 

69530868 


T FX 

T2 


A A Al AAAA 

22-01-2004 




DE 


FT A f" A A A ~T A 

69530873 


fX ^ 

Dl 


FX F% F~ A A A A 

26-06-2003 




r\ p* 

DE 


69530873 


T2 


AA A 1 AAAA 

22-01-2004 




EP 


« a a a p* a * 
1022694 


A Pt 

A2 


A C A"*f AAAA 

26-07-2000 




r~ a 

EP 


4 4 a ^ 4 f™ »4 

1107167 


A 4 

Al 


4 a A P* A A A 1 

13-06-2001 




^ a 

EP 


•t 4 F" A A P* A 

1158469 


A O 

A2 


AA 1 1 A A A 1 

28-11-2001 




i" a 

EP 


1209632 


A PI 

A2 


A A AT AAAA 

29-05-2002 




EP 


1202224 


A2 


02-05-2002 




EP 


1227447 


A2 


31-07-2002 




p* a 

EP 


0749611 


Al 


A ""J 1 A 1 AAf 

27-12-1996 




EP 


P* P» P* "1 P\ rt A 

0807904 


A *\ 

A2 


4 A 4 4 4 A A ^ 

19-H-1997 




EP 


0807905 


A2 


19-11-1997 




EP 


0807906 


A2 


19-11-1997 


EP 1199681 A2 


24-04-2002 


OP 


AAAA1 Alp A1 

2002197507 


A 


4 A A "4 AAAA 

12-07-2002 




CN 


1350272 


A 


22-05-2002 




US 


2002049674 


•A ^ 

Al 


25-04-2002 


US 5815592 A 


29-09-1998 


us 


5633949 


A 


27-05-1997 




us 


5467406 


A 


14-11-1995 




us 


5467405 


A 


14-11-1995 



Form PCT/lSA/210 (paienj family annex) (January 2004) 



RNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



US 5815592 



Int^pional Application No 

PCT/EP2004/012033 



Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 


5295196 


A 


1 c_ni_ 1 QQA 


AU 


1994195 


A 


to uy iyyo 


AU 


3508495 


A 


to - u»j— iyyo 


CA 


2178199 


Al 


1 1 _n/i_ loos 
l i — ui iyyo 


CA 


2184807 


Al 


1 A HQ 1 QQC 

it— uy iyyo 


CA 


2188700 


Al 


uo— iyyo 


CA 


2188701 


Al 


DC— ftd— 1 QQK 

us ui iyyo 


CA 


2215850 


Al 


i A_no_i qqc 
i** uy xyyD 


CA 


2215853 


Al 


1 A _HQ- 1 QQC 

m— uy— iyys 


CA 


2215857 


Al 


m— uy — iyyo 


CA 


2215864 


Al 


1 /l_riQ_1 QQC 

i*j— uy iyyo 


CA 


2215869 


Al 


i /i_na_i qqc 
m uy iyyo 


CA 


2215886 


Al 


io— u/ iyyo 


CA 


2215887 


Al 


1 Q_n7_1QO£ 

io— u/— iyyo 


CA 


2234393 


Al 


i*j — uy- iyyo 


CA 


2316138 


Al 


i a no i qqc 

m— uy- iyyo 


CA 


2357502 


Al 


1 A nQ—IQQC 

i*j— uy - iyyo 


CA 


2379146 


Al 


i A na_i qqc 

m— uy iyyo 


DE 


69527136 


Dl 


tO— U/ — dXjuc 


OE 


69527136 


T2 


iy— it— tUUt 


DE 


69527546 


Dl 


oo_nfi_onfto 
ty— ua— tuut 


DE 


69527546 


T2 


tU UJ tUUj 


DE 


69527552 


Dl 


9Q_no_9nn9 
tj"Uo tUUt 


DE 


69527552 


T2 


9n_n^_9nn^ 

tU UO~ tUUo 


DE 


69527806 


Dl 


i o_no-?nn? 


DE 


69527806 


T2 


1 O 1 O—OftftO 

it - l£ - &UU£ 


DE 


69527811 


Dl 


1 Q_no_onn9 

iy — uy- c\j\jc 


DE 


69527811 


T2 


1U U1 tUUJ 


DE 


69529454 


Dl 


o"7 f\0 OHIO'S 

£/— U£— tUUo 


DE 


69529454 


T2 


9 c no on no 
to - uy - tUUo 


DE 


69530868 


Dl 


OA_ft£ Oft ft O 
to DO tUUJ 


DE 


69530868 


T2 


oo_m _oftft/i 
Ul~ £UU4 


DE 


69530873 


Dl 


0£._n£_Oftft1 
tO — UO— tUUJ 


DE 


69530873 


T2 


oo_m _Oftft>i 
tt— Ul — tUUI 


EP 


1022694 


A2 


OC._ft7_Oftftft 
£u- U/ — £UUU 


EP 


1107167 


Al 


lJ-UtJ-tUUl 


EP 


1158469 


A2 


OQ_1 1 —Oftftl 

to- 1 1 — £UU1 


EP 


1209632 


A2 


OQ_ftC_OftftO 

ty— uo— cSjMc 


EP 


1202224 


A2 


no_ftc_oftfto 
Ut— UO— tllUt 


EP 


1227447 


A2 


oi _n7_onfto 
ol— U/ — tUUt 


EP 


1246139 


A2 


fto_i A_onn9 
Ut— 1U— cUUt; 


EP 


0749611 


Al 


t/— it- iyyo 


EP 


0731954 


Al 


18-09-1996 


EP 


0807904 


A2 


19-11-1997 


EP 


0807905 


A2 


19-11-1997 


EP 


0807906 


A2 


19-11-1997 


EP 


0805408 


A2 


05-11-1997 



DE 10210687 Al 09-10-2003 AU 

U0 
EP 



US 4420153 A 13-12-1983 



2003212330 Al 22-09-2003 
03077209 A2 18-09-2003 
1485883 A2 15-12-2004 



AU 


550308 B2 


20-03-1986 


AU 


7547681 A 


06-05-1982 


CA 


1187519 Al 


21-05-1985 


DE 


3137259 Al 


01-07-1982 


FR 


2490608 Al 


26-03-1982 


6B 


2085850 A ,B 


06-05-1982 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



II^E 



RNATIONAL SEARCH REPORT 

nformatlon on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



— 



Publication 
date 



Int^jpfonaJ Application No 

PCT/EP2004/012033 



Patent family 
member(s) 



US 4420153 



Publication 
date 



JP 

SE 



57121551 A 
8105323 A 



29-07-1982 
20-03-1982 



Form PC T /ISA/210 {patens (amity annex) (January 2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



1^ 



(nt^^lonates Aktenzeierten 

PCT/EP2004/012033 



A. KLASSIFIZJERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G07D11/00 



Nach der Intemattonalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassffikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprOfstoft (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbote ) 

IPK 7 G07D B65H 



Reche rente rte aber nicht zum Mindestprtifsioff gehorende Ver6ttenltichungen. sowelt diese unter die recherchierten Gebiete taUen 



WShrend der internationalen Recherche konsuWerte etektronfsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezelchnung der VeroffentUchung, sowed ertordertlch unler Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



x 

Y 
Y 
A 



US 5 806 650 A (MENNIE ET AL) 

15. September 1998 (1998-09-15) 

Spalte 2, Zelle 55 - Spalte 5, Zelle 65 

EP 1 199 681 A2 (HITACHI, LTD) 

24. April 2002 (2002-04-24) 

Absatz *0006! - Absatz '0059!; Abbildungen 

1,17,18 

US 5 815 592 A (MENNIE ET AL) 
29. September 1998 (1998-09-29) 
Spalte 24, Zeile 41 - Zelle 45 



1,11.12 
5,9 

5,9 

1 

1,11 



DE 102 10 687 Al (GIESECKE & DEVRIENT 
GMBH) 9. Oktober 2003 (2003-10-09) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1,10-12 



-/— 



LU 



Y I Weitere Veroftenttichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenffamiiie 



* Besondere Kaiegorten von angegebenen VerOffentlichungen 

*A' VeroffentUchung, die den allgemeinen Stand derTechnikdeftntert, 
aber nicht ate besondere bedeutsam anzusehen ist 

"E" atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internationale n 
Anmelde datum veroffentlicht worden Is) 

V Verdffentlichung. die geekjnet 1st, elnen Priorttatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verorfentlichungsdatum einer 
anderen fan Recnerchenbertcht genannten Veroffentflchung belegt werden 
soil Oder die a us elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

*0" VeroffentUchung. die slch auf eine mtmdUche Oftenbarung 

erne Benutzung. etne Aussie Hung Oder andere Maftnahmen bezfeht 

"P* VeroffentUchung. die vor dem Internatlonalen AnmeWedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T Spaiere Veroffentlichung, die nach dem internatlonalen An me Ida datum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentflcht worden ist und mil der 
Anmefdung nicht kolfidfert, sondern nur zum Verst&ndnis des der 

Erfindung zugrundeiiegenden Prinztps Oder der ihr zugrundeDegenden 
Theorte angegeben ist 

"X* VeroffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann atiein aufgrund dieser VeroffentUchung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tattgkeit beruhend betracht et werden 

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffentUchung mil einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kaiegorte in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur elnen Facnmann naheliegend 1st 

*&" VeroffentUchung, die Mfigfled dersetben Patentfamille Ist 



Datum des Abschiusses der internatlonalen Recherche 



7. Februar 2005 



Absendedatum des Internatlonalen Recherche nberichts 



15/02/2005 



Name und Postanschrtft der Internatlonalen Recherchenbehorde 

Europasches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevolimfichtigter Bediensteter 



Relno, B 



Formblafl PCT/\SAS2\0 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intt^ponales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/012033 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezetchnung der VerOffentDchung. sowett erforderiich unter Angabe der in Betracht kommertden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



US 4 420 153 A (WINKLER ET AL) 

13. Dezember 1983 (1983-12-13) 

Spalte 7, Zelle 29 - Zelle 49 

Spalte 13, Zelle 59 - Spalte 14, Zelle 55; 

AbbUdungen 1,7, 7a, 7b 



1,4,6 



Formbbtt PCT/ISA/210 (Fortsetnmg von Blatl 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONA^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeiStfentlich^flen, die zur selben PatentfamUle gehSren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 

US 5806650 



Datum der 
VerOffentiichung 



^^onales AWanzeichen 

PCT/EP2004/012033 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



15-09-1998 



Datum der 
VerOffentlichung 



us 


5815592 


A 


29-09-1998 


AU 


3508495 


A 


26-04-1996 


CA 


2178199 


Al 


11-04-1996 


CA 


2188700 


Al 


05-04-1996 


CA 


2188701 


Al 


05-04-1996 


DE 


69527811 


Dl 


19-09-2002 


DE 


69527811 


T2 


10-04-2003 


DE 


69529454 


Dl 


27-02-2003 


DE 


69529454 


T2 


25-09-2003 


EP 


1246139 


A2 


02-10-2002 


EP 


0731954 


Al 


18-09-1996 


EP 


0814437 


A2 


29-12-1997 


EP 


0814438 


A2 


29-12-1997 


EP 


0814439 


A2 


29-12-1997 


WO 


9610800 


Al 


11-04-1996 


AU 


1994195 


A 


25-09-1995 


CA 


2184807 


Al 


14-09-1995 


CA 


2215850 


Al 


14-09-1995 


CA 


2215853 


Al 


14-09-1995 


CA 


2215857 


Al 


14-09-1995 


CA 


2215864 


Al 


14-09-1995 


CA 


2215869 


Al 


14-09-1995 


CA 


.2215886 


Al 


18-07-1996 


CA 


2215887 


Al 


18-07-1996 


CA 


2234393 


Al 


14-09-1995 


CA 


2316138 


Al 


14-09-1995 


CA 


2357502 


Al 


14-09-1995 


CA 


2379146 


Al 


14-09-1995 


OE 


69527136 


Dl 


25-07-2002 


DE 


69527136 


T2 


19-12-2002 


DE 


69527546 


Dl 


29-08-2002 


DE 


69527546 


T2 


20-03-2003 


DE 


69527552 


Dl 


29-08-2002 


DE 


69527552 


T2 


20-03-2003 


DE 


69527806 


Dl 


19-09-2002 


DE 


69527806 


T2 


12-12-2002 


DE 


69530868 


Dl 


26-06-2003 


DE 


69530868 


T2 


22-01-2004 


DE 


69530873 


Dl 


26-06-2003 


DE 


69530873 


T2 


22-01-2004 


EP 


1022694 


A2 


26-07-2000 


EP 


1107167 


Al 


13-06-2001 


EP 


1158469 


A2 


28-11-2001 


EP 


1209632 


A2 


29-05-2002 


EP 


1202224 


A2 


02-05-2002 


EP 


1227447 


A2 


31-07-2002 


EP 


0749611 


Al 


27-12-1996 


EP 


0807904 


A2 


19-11-1997 


EP 


0807905 


A2 


19-11-1997 


EP 


0807906 


A2 


19-11-1997 



EP 1199681 



A2 



24-04-2002 JP 

CN 
US 



US 5815592 



29-09-1998 



US 
US 
US 



2002197507 A 
1350272 A 
2002049674 Al 

5633949 A 
5467406 A 
5467405 A 



12-07-2002 
22-05-2002 
25-04-2002 



27-05-1997 
14-11-1995 
14-11-1995 



Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verti flentlich^Qen, die zur selben Patentlamflie geh&ren 



Int^^jonales Aktenzefchen 

PCT/EP2004/012033 



lm Recherche nbertcht 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verflffentlichung 




Patentfamflie 




Veroffentlichung 


US 5815592 A 




1 tc 


COQC1 AC 


A 


1 C AO 1 OOA 

15-03-1994 




AU 


1 OOA 1 QC 

lyy^iyb 


A 

A 


OC AO IftftC 

Z5-09-1995 




All 
AU 


obUo4yb 


A 

A 


Z6-04-1996 




p A 
LA 


zi /oiyy 


Al 


11 A A i one 

11-04-1996 




P A 

LA 


O 1 QA OH7 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OAC 

14-09-1995 




p a 
LA 


Ol QOTAA 

Zloo/00 


A 1 

Al 


AC AA mni 

05-04-1996 




PA 

LA 


Zloo/Ul 


A 1 

Al 


AC A A 1 ftfi£ 

05-04-1996 | 




P A 

LA 


001 COCA 

ZZlbobU 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




P A 

LA 


O0 1 coco 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




p a 
LA 


OOI COC7 

ZZlbob7 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




r a 
LA 


ZZlbot>4 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




p a 
LA 


zzibooy 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




p A 
LA 


OOI cooc 

ZZ lbooo 


A 1 

Al 


1 O AT 1 OOC 

18-07-1996 




P A 

LA 


OOI COOT 


A 1 

Al 


1 O AT 1 00£ 

18-07-1996 




PA 

LA 


OOO^ OOO 

zzo4 jyj 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




PA 

LA 


OO 1 £ 1 OO 

Z3lol Jo 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




PA 

LA 


01C7CA0 
COD/ DUC 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




P A 

LA 


007A 1 A £ 


A 1 

Al 


1 A AO 1 OOC 

14-09-1995 




Ut 


oybz/ioo 


ni 
Ul 


OC AT OAAO 

Z5-0/-Z00Z 




Ut 


oybz/ loo 


T O 
T Z 


1 O 1 O OAAO 

19-1Z-Z00Z 




Ut 


t>ybZ/b4o 


a i 
Ul 


OO AO OAAO 

Z9-08-ZOOZ 




nr 
Ut 


oybZ/b4o 


TO 
TZ 


OA AO OAAO 

ZO-03-Z003 




nr 
Ut 


oybZ/bbZ 


Ul 


OO AO OAAO 

Z9-08-Z00Z 




Ut 


oybZ/bbZ 


TO 

I Z 


OA AO OAAO 

ZQ-03-Z003 




Ut 


oybz/ouo 


n 1 
Ul 


lO AO OAAO 

19-O9-ZO0Z 




Ut 


oybz/ouo 


TO 
I Z 


1 O 1 O OAAO 

1Z-1Z-Z00Z 




nr 
Ut 


£0C0701 1 

oybz/oi i 


Ul 


1 O AO OAAO 

19-09-Z00Z 




nr 

ut 


oybz/oii 


TO 

TZ 


1 A A A OAAO 

10-04-Z003 




nr 
Ut 


t>ybZy4b4 


Ul 


OT AO OAAO 

Z7-0Z-Z003 




nr 
Ut 


cap ooa c/i 

&ybzy4b4 


TO 

TZ 


OC AO OAAO 

Z5-09-Z003 




nr 
Ut 


oyboUoDo 


Ul 


i\£Z OAAO 

Zo— Oo-ZOOo 




nr 
Ut 


AQC1AQAQ 


TO 


OO Al OAAA 

ZZ— 01-Z004 




nr 
Ut 


oyboUo/ o 


ni 
Ul 


OC f\C OAAO 

Z6— 0O-Z003 


• 


nr 
Ut 


AOCOAO TO 


TO 
1 Z 


OO Al OAAA 

ZZ— 01— ZU04 




rp 

tr 


iuzzoy4 


A O 

AZ 


OtL AT OAAA 

ZO— 0/-Z000 




rp 

tr 


1 1 n7i /J7 
1 1U/ lO/ 


A 1 

Al 


1 O T\ti OAA1 

13-00-ZU01 




r d 
tr 


1 1 CO A£A 


A O 

AZ 


OO 1 1 OAA1 

Z8-11-Z001 




tr 


izuyooz 


A O 

AZ 


OO AC OAAO 

Z9-05-ZO0Z 




r d 
tr 


i onooo>i 
1ZUZZZ4 


A O 

AZ 


AO AC OAAO 

OZ-05-ZOOZ 




r d 
tr 


1 007/I AT 
1ZZ/44/ 


A O 

AZ 


Ol AT OAAO 

31-07-Z00Z 




r d 
tr 


i oa£i on 

iZ4oi jy 


AO 

AZ 


AO 1 A OAAO 

oz-io-zooz 




EP 


0749611 


Al 


27-12-1996 




EP 


0731954 


Al 


18-09-1996 




r d 
tr 


Uou/yu4 


A O 

AZ 


1 O 11 1 OOT 

19-11-1997 




rp 
tr 


AOA7AAC 

Uou/yub 


A O 

AZ 


1 O 11 1 OAT 

ly-1 1-199/ 




EP 


0807906 


A2 


19-11-1997 






EP 


0805408 


A2 


05-11-1997 


DE 10210687 Al 


09-10-2003 


Al 1 

AU 


oaaioi oooa 


A 1 

Al 


OO AO OAAO 

ZZ-09-Z003 




UPi 


AOA770AA 


A O 

AZ 


1 O AA OAAO 

18-Q9-Z003 




r p 

tr 


1 A OC O O O 

14oboo3 


A O 

AZ 


1 C 1 O OAAA 

15-1Z-Z004 


US 4420153 A 


13-12-1983 


AU 


550308 


B2 


20-03-1986 




AU 


7547681 


A 


06-05-1982 




CA 


1187519 


Al 


21-05-1985 




DE 


3137259 


Al 


01-07-1982 




FR 


2490608 


Al 


26-03-1982 




GB 


2085850 


A ,B 


06-05-1982 



Fomnbtatl PCT/1SA/210 (Anhang Potent! amiDe) (Jaftuar 2004) 



INTERNATIONA!^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentlich^^n, die zur selben Patentfamllie gehGren 



tnt 



q^^o nates Attenzetehen 

PCT/EP2004/012033 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOrfentllchung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerOffentllchung 



US 4420153 



JP 
SE 



57121551 A 
8105323 A 



29-07-1982 
20-03-1982 



FoimWatt PCT7ISA/210 (Anhang PotenttamiUe) (Januar 2004) 



